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電子機器に搭載される二次電池には軽量化、高容量化、
高耐久性及び安全性が高い次元で求められ、従来のリチ
ウムイオン二次電池の性能を大幅に向上させる必要があ
る。

全固体リチウム二次電池の開発20 提案公募型研究

課　　題

真空プロセスを用い、負極に機能性カーボンの一種であ
るグラフェンシートを作製した。リチウムイオン伝導性を
有する固体電解質の結晶性を制御し、界面制御も行いな
がら連続して積層することで全固体リチウムイオン二次電
池の作製が可能となった。

支 援 内 容

試作した全固体二次電池は軽量かつコンパクトで高容量
でありながら、充放電容量が大きいことが確認できた。

成　　果
電子回路基板実装を目指した高性能か
つ軽量化で安全性を向上させた全固体
リチウムイオン二次電池

シーズテクノ株式会社
各種基板へのグラフェン作製の受託、グラフェン応用技術の提供

https://c-stechno.sakura.ne.jp/URL

業務内容

工法の開発・改良

従来型の制御装置の設計製作では、フローチャートによ
る動作表現が曖昧であり、ソフト開発にスキルと時間が
浪費し、開発したソフトのデバッグに時間が掛かり過ぎる
といった課題があった。

加工機等の制御ソフト自動生成式新制御装置の開発22 提案公募型研究

課　　題

機械動作を表す新動作チャートから制御ソフトを自動生
成するNC/PLC型制御装置、突発用・定期用・品質管理用
リモートメンテソフト、ノイズ検査装置、テストファースト
用ソフトを開発した。

支 援 内 容

NC/PLC型制御装置の特許を企業と共同で取得した。開
発した制御装置を装着したオプトン製CNCパイプベン
ダー類が商品化された。またNC/PLC型制御装置の単体
も商品化されて、顧客の加工機に装着して加工制御への
利用に繋がった。

成　　果

個別対応可能な一体標準型 
NC/PLC-L,M,S および PLC-Zと ,
操作盤分割型の加工支援制御装置

水素社会への移行に伴い、小規模事業者等に適した水素
供給システムを構築するために、従来より、小型で高性
能である水素供給装置が求められており、新しい触媒の
開発が必要であった。

水素製造触媒の開発19 提案公募型研究

課　　題

高性能で耐久性能に優れ、水素製造能力の高いハニカム
形状のニッケル触媒の開発を目指し、高輝度Ｘ線分析等
を利用し、触媒構造と水素生成メカニズムの解明を行っ
た。

支 援 内 容

開発した触媒により水素供給装置の小型化が実現したの
みならず、触媒の水素生成能力低下を抑制することも可
能となり、実用化レベルに達した。

成　　果メタンガスと水蒸気を供給すると
水素が生成する小型で高性能な
ニッケルハニカム触媒

株式会社広島
生産設備開発、装置設計及び製造、メンテナンス

https://hiroshima-web.com/URL

業務内容

微粒子酸化チタンは凝集しやすく、従来法の分散処理に
より調製した微粒子の水分散液では、化粧品の原料とし
て使用した場合、塗りむらが生じる等の課題があった。

液面プラズマ技術による製品原料の開発21 提案公募型研究

課　　題

微粒子酸化チタンを水中へ良好に分散させる方法として、
気中電極と液面の間に電圧を印加して放電させる液面プ
ラズマ技術を検討した。

支 援 内 容

濃度 10wt% の高濃度微粒子酸化チタン水分散液が調製
できた。この分散液を用いてパウダーファンデーションの
原料となる新規複合粉体「するんとなめらかパウダー」
が開発され、製品化に繋がった。

成　　果

液面プラズマ技術を利用した  
パウダーファンデーション

日本メナード化粧品株式会社
化粧品及び医薬部外品の製造販売等

https://corp.menard.co.jp/URL

業務内容

株式会社オプトン
CNCパイプベンダー，非接触３D測定機等の製造販売

http://www.opton.co.jp/URL

業務内容

電池上面写真 電池構造断面図

負極に用いたグラフェンウォール
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緩み防止ボルト「モーションタイト」は、ねじ面に発生す
る摩擦熱が集中せず、焼き付き対策にも有効であったた
め、焼き付きやすいステンレスに対応した製品を開発した
いとの要望があった。

焼き付きと緩みを防ぐステンレスボルトの開発15 依頼試験

課　　題

ねじ形状を最適化するため、CAE解析により締め付け時
のねじ山の応力分布や荷重分担率を可視化し、緩み試験
等の結果と合せて形状を検討した。

支 援 内 容

解析及び検討の結果、ステンレスに適したねじ形状を見出
すことができ、従来の優れた緩み防止機能に加え、焼き付
き対策にも有効なステンレス製緩み防止ボルトの商品化
に繋がった。

成　　果

左右非対称のねじ山が特徴的な
ステンレス製緩み防止ボルト

自動車等の製造における切削加工において、より高硬質、
高耐熱性、低反応かつ長寿命な次世代工具がユーザーか
ら求められている。対応策として表面層への立方晶窒化ホ
ウ素膜処理が最適であるが、その成膜技術が確立されて
いない。

革新的な切削工具に繋がる表面硬化層の開発16 受託研究

課　　題

プラズマ処理でテストピース（超硬TUZ80）表面に成膜し
た立方晶窒化ホウ素膜に対し、高分解能走査電子顕微鏡
による構造観察及び膜厚評価を行い、プラズマ処理の成
膜条件にフィードバックした。

支 援 内 容

成膜条件と実際の膜構造のデータを蓄積し、剥離の起こ
りにくい最適な成膜条件を見出した。多層構造を有する
ことで剥離のない厚膜化を実現した。

成　　果プラズマ処理で立方晶窒化ホウ素膜を
成膜させた切削工具用鋼材（超硬
TUZ80）の表面層

株式会社片桐エンジニアリング
真空装置、プラズマ関連装置等の開発・設計・製造

https://www.kk-eng.co.jp/URL

業務内容

有限会社アートスクリュー
緩み防止ねじの開発及び製造・販売

http://www.artscrew.co.jp/URL

業務内容

材料・素材の開発・改良

金属の防食等を目的とした耐熱塗料は、強度、耐久性の
面で厚膜化が望まれている。しかし、熱による膨れ、剥離、
亀裂等の要因となり実現が難しかった。

厚膜型耐熱塗料の開発18 受託研究

課　　題

塗料の組成に着目し、顔料種の選定と配合量を変化させ
た塗料の試作を提案した。その塗料で塗布した塗膜の熱
分析、組成分析等により、理論的に効果のある組成を選
定した。

支 援 内 容

無機顔料を効果的に組み合わせることにより耐 600℃、
垂直塗装で 500µm 厚の塗布が可能なエアゾールタイプ
厚膜型耐熱塗料を開発できた。金型や輸送機器等への
利用が期待できる。

成　　果

厚膜化と耐熱性の両立を実現した
エアゾールタイプシリコーン系塗料

複合資材株式会社
工業用エアゾール製品の製造販売

http://www.fukugoshizai.co.jp/URL

業務内容

電気自動車用充電プラグに使用される銀めっきは、アン
チモン添加によって硬質化し、耐久性が向上する。反面、
比抵抗が増大するため、大電流になると抵抗加熱による
溶損の危険性がある。

酸化グラフェン複合銀めっきの開発17 提案公募型研究

課　　題

アンチモンフリーかつ高潤滑性を目指したプロセスとし
て、酸化グラフェン（GO）複合銀めっきの GO の共析
量及び阻害要因を調査した。 PR 電解法・パルス電解法
を用いて電流波形・パルス周期・電流密度等のめっき条
件を検討した。

支 援 内 容

従来の銀めっきよりプラグの挿抜時の相手材の凝着が低
減され、電気接点における比抵抗が減少した。挿抜を繰
り返す高電流コネクタの耐久性向上に適した新しいめっ
き開発に繋がった。

成　　果
高い潤滑・低凝着性・低接触抵抗を有
し、電気接点の耐久性向上を実現した
アンチモンフリーの酸化グラフェン複
合銀めっき

豊橋鍍金工業株式会社
スズ、スズ合金、金、銀、ニッケルめっき加工

https://www.toyohashiplating.co.jp/URL

業務内容

ねじ山の拡大写真 複合銀めっき断面電子顕微鏡像
（黒色部分が酸化グラフェン)


